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REFERENCIE

VYROBCOVIA ZELEZNICNE SPOLOCNOSTI

Akit (IR), Astra Rail (RO), Bombardier Transportation (DE), BR (GB), CD Cargo (C2), DB Cargo (GB), Deutsche Bahn (DE),
Bonatrans (C2), Gredelj (HR), Interpipe (UA), Lucchini (IT), HZ (HR), Lokaltog (DK), MAV (HU), PKP Cargo (PL),

MAV Tiszavas (HU), Skoda Transportation (C2), PKP Intercity (PL), SBB Cargo (CH), SJ AB (SE), SZ (SI),
Tatravagdnka (SK), Tyre (CN), Uniwagon (RU) ZSSK (SK), ZSSK Cargo (SK), ZS (RS), AAE (CH), GATX (DE),

Touax (FR), VTG (DE)



Vyrobny program loZiskovej divizie KINEX zahffa Siroky
sortiment Standardnych a Specidlnych valivych loZisk pre
rézne priemyselné odvetvia. Vyrobné zavody od svojho
zaloZenia presli zlozitym historickym vyvojom a v sicas-
nosti patri KINEX BEARINGS so svojim rozsiahlym vyrob-
nym programom k svetovym vyrobcom valivych loZisk.

Vyroba valivych loZzisk ma dlhodobu tradiciu. KINEX BEA-
RINGS ponuka komplexné sluzby v oblasti vyskumu, vyvoja
a vyroby valivych loZisk a valivych teliesok. Jednym z naj-
vyznamnejsich segmentov priemyslu z hladiska objemu
predaja lozisk je Zelezni¢ny priemysel. Zaciatok vyroby
jednoradovych valcekovych loZisk pre kolajové vozidla sa
datuje do roku 1959. Obchodna spolo¢nost KINEX BEA-
RINGS, a.s. patri v stcasnosti k lidrom v oblasti dodavok
valCekovych loZisk pre ndpravy ndkladnych vagénov v Eurépe
a disponuje réznymi vyrobkovymi uvolneniami dodavok
potrebnych pre pouZitie uvedenych lozisk v réznych teri-
toriach. Vyroba jednoradovych valCekovych lozisk, ktoré

PROFIL SPOLOCNOSTI

sa pouzivaju v kolajovom priemysle, je zabezpecena v stlade
s poziadavkamieuropskejnormy EN 12080.

KINEXBEARINGS, a.s. ponuka aj dodavky lozZiskovych celkov
pre ndpravy nadkladnych vagénov s ndpravovym zatazenim
22,5a25ton.

POUZITIE

> ulozenia naprav nakladnych vagoénov, osobnych
vagonoy, elektrickych a dieselovych lokomotiv,
elektrickych a dieselovych motorovych jednotiek

> prevodovky, trak¢né motory a generatory, motory
kompresorov a pohony ventildtorov, budice a nabijacie
dynama elektrickych a dieselovych lokomotiv



POUZITIE LOZISK
LOKOMOTIVY

> ULOZENIA NAPRAV ELEKTRICKYCH
A DIESELOVYCH LOKOMOTIV

> TRAKCNE MOTORY A GENERATORY
VRATANE LOZIiSK S IZOLACNOU VRSTVOU

> PREVODOVKY

> MOTORY KOMPRESOROV
A POHONY VENTILATOROV

> BUDICE A NABIJACIE DYNAMA
ELEKTRICKYCH A DIESELOVYCH LOKOMOTIV




POUZITIE LOZISK
VLAKOVE SUPRAVY A VAGONY

> LOZISKA PRE SUPRAVY
OSOBNEJ DOPRAVY CRU

> LOZISKOVE SKRINE A VALIVE LOZISKA -
PRE OSOBNE A NAKLADNE VAGONY ——
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> VALIVE LOZISKA PRE METRO A ELEKTRICKY




| OZISKOVE SKRINE PRE NAKLADNE VAGONY

LozZiskovd skrifia BA 182

‘Podvozok Y25

‘Napr.zatazenie  22.5ton

"Jednoradové ‘

valeekové loziska PLC 410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)
Max. rychlost _120km/sh

Zavesenie _ skrutkovité valcové pruziny
‘Materidlskrine tvérnaliatina

Loziskova skrifia BA381

:Podvozok 2 a4 napravovy

Napr. zatazenie ,22,5ton

Jednoradoveé

valcekové loziskd PLC410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)
‘Max. rychlost _120km/h

Zavesenie _listové pruziny

‘Materialskrine  tvarnaliatina

Loziskovd skrifia 80 VM

Podvozok Y25

[Napr. zatazenie , 25ton

Jednoradové

valcekové loziskd PLC410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)
‘Max. rychlost _120km/h

;Zavesenie skrutkovité valcové pruziny

Materigl skrine _oceloliatina

LoZiskova skrifia BA 386 (025)

‘Podvozok Y25

[Napr. zatazenie , 25ton

Jednoradové

valcekové loziskd PLC410-33-2/34-2 (WJ/WJP 130x240)
‘Max. rychlost _120kmph

Zavesenie __skrutkovité valcove pruziny

}Materiél skrine : tvarna liatina
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SKOLENIA

$KOLENIA MONTAZE, DEMONTAZE
A UDRZBY VALCEKOVYCH LOZiSK

PRE KOLAJOVE VOZIDLA

KINEX ponuka a poskytuje odborné skolenia a praktické ukazky
montaze a demontdZe valivych loZisk pre skrine ndprav kolajovych
vozidiel. Ich cielom je vyskolit zamestnancov montéZznych zavo-
dov pre spravnu montaz valivych loZisk, ktora si vyZaduje pouzi-
vanie spravnych postupov, nastrojov, meracich zariadenia maziv.

Pre tUto oblast ma KINEX BEARINGS

skusenych technikov, ktori s pripraveni

demonstrovat montdZzny a demontazny

postup priamo u zdkaznika. Na zaklade

poZiadaviek klienta uskutocfiujeme od-
borné Skolenia montdze a demontazne
lozisk napravovych skrifi pre kolajové vo-
zidld osobnej i ndkladnej dopravy, metra
a lokomotiv. Predmetom Skoleni sU za-
kladné informacie o loZiskach vyrobenych
spolo¢nostou KINEX BEARINGS, ako aj
ich montdz, demontéz audrzba.

Z/ASADY MONTAZE A DEMONTAZE

NAHRIEVANIE VNUTORNYCH KRUZKOV LOZiSK
Loziskd s velkym priemerom, najcastejsie pouzivané prave v Zeleznicnom priemysle, vyZaduju vysSiu silu pri tesnej
montdzi. Preto sa zahrievanie vnutornych krizkov lozisk vyuziva pocas ich montaze.

Loziskd modzu byt nahrievané indukcne alebo v teplovzdusnej peci. Dostatoc¢né roztiahnutie pre montdz sa
dosahuje pri teplote 80-110°C. Pred montazou napravovych loZisk pre kolajové vozidla je potrebné premerat
pripojovacie rozmery Capu a rozmery loziskovej skrine. TaktieZ je nutné skontrolovat, ¢i oznacenie na lozisku
suhlasis Gdajom na vykrese a vzozname dielov.

Ochrana kontaktnych pléch a mazanie

Prinasadzovanilozisk je vhodné natriet stykovu plochu ¢apu a skrine jemne tenkou vrstvou pasty LFAG3, resp.
inym vhodnym pripravkom pre zamedzenie vzniku stykovej kordzie. Pri montdzi sa loziska namazu plastickym
mazivom, ktorého druh a hmotnost urcuji zeleznice so sthlasom vyrobcu loZisk.

Podmienky pre montaz

Montaz je nutné vykondvat na suchom a bezprasnom pracovisku. LozZisk3, loZiskové skrine a prisluSenstvo musia
byt chrédnené proti vihkosti a necistotdm pocas skladovania, kontroly aj v priebehu montaze. Montaz moze vyko-
navat pracovnik, ktory bol pre tito ¢innost riadne vyskoleny, s vhodnymi pripravkami a podla ur¢eného postupu.

Demontaz loZisk
Ak maju byt loZiskd po demontazi znova pouZité, musi sa demontaz vykonat odborne, vhodnymi pripravkami
a podla vopred ur¢eného postupu na suchom a bezprasnom pracovisku.

Pripravky na demontaz

Je potrebné dbat najma na to, aby stahovacim pripravkom bol zachyteny krizok, ktory sa ma stahovat. Sila po-
trebnd pre demontaz sa nesmie v Ziadnom pripade prendsat cez valivé telieska, pretoZe by doslo k poskodeniu
obeznych drah.



NAHRADA SUDKOVYCH LOZISK
VALCEKOVYMI LOZISKAMI KINEX

PRI VYUZITI POUZIVANYCH
LOZISKOVYCH SKRIN NAPRAV
KOLAJOVYCH VOZIDIEL

ValCekové loziska sa z technického i servisného hla-
diska zaviedli a zavadzaju ako vyhodnejsie rieSenie
uloZenia naprav kolajovych vozidiel. Preto su postup-
ne nasadzované do prevadzky aj ako nahrada sud-
kovych lozisk.

V sUcasnosti sa v Zelezni¢nej doprave pouzivaju zo vset-
kych sudkovych lozisk prakticky len loZiskd s rozmermi
130x220x73 mm.

Na zaklade zaujmu eurdpskych Zeleznic, KINEX BEARINGS
vyvinul a do vyroby zaviedol valCekové loziska identickych
rozmerov s oznacenim PLC 410-223-2/224-2, ktoré je
mozZné pozit ako nahradu stidkovych loZisk.

Z principidlneho hladiska nie je mozné chapat zdmenu
sudkovych lozisk za valcekoveé, len ako vzajomnu vymenu
lozisk bez zdsahu do vnitorného uloZenia v suvislosti
s roznymitypmiloziskovych skrif.

Spbsob zabezpecenia funkénosti valcekovych lozisk (napr.
dodrzanie axidlnej vole) si vyzaduje kvalifikaciu loZiskovych
skrifi (s utahovanim viek na pevne ukotvené skrutky alebo
priebeznymi skrutkami) a doplnenie uloZenia loZisk rozper-
nymi krdZzkami s inou Sirkou rozpernych krizkov ako pri
sudkovych loZiskach pre dve alternativy dlZzky ¢apov dvoj-
kolesi (191 a217mm).

EKONOMICKE PRINOSY

Y ZniZzene pracnosti servisnych procesov (montadz/de-
montaz)

» Vyznamna Uspora Casu pri montazi a demontazi valce-
kovych lozisk v porovnani so sudkovymi, t.z. Uspora az
60% potrebného ¢asu!

> Znizenie ndkladov na vymenu lozisk 0 20%

- u valcekovych lozisk vymena jednotlivych sucasti (blok
loZiska — vonkajsi kruzak, valceky, klietka, vnutorné krazky,
prilozny kriZok)

-zamenitelnost vnutornych krizkov valc¢ekovych lozisk

- pristdkovych loZiskach vymena celého loziska

> Pri demontazi studkovych loZisk je potrebné zo strany
prevadzkovatela oprav dodrziavat Specificky rezim, $pe-
ciadlne zariadenie na stiahnutie loZisk, pouzitie Special-
neho hydraulického zariadenia (tlakovy olej) => velky vplyv
na dodrziavanie prisnych kritérii ochrany zdravia, Zivot-
ného prostredia, v kone¢nom dosledku zvysené naklady.

TECHNICKE VYHODY

spocivaju hlavne vtom, Ze:

> u valcekovych lozisk obezné drahy krizkov a valcové plo-
chy valtekov su zatazované iba radidlnou silou F, a
axialne sily F,, ktoré pdsobia kratkodobo, t. . pri prejazde
vyhybkami a obldkmi trate s prenasané medzi celami
valcekov a opernych ciel krizkov a tym principidlne ne-
maju vplyv na trvanlivost loZisk (vid obr. 2).

» u sudkovych lozisk obidve sily zatazuju valivé plochy
krazkov a sudkov (vid obr. 1)

> valcekové loziskd je mozné pouZivat aj pre vysokeé rych-
losti, sudkové loZiska to neumoziuju

» konstrukcia valCekovych lozZisk umozZiuje jednoduchsiu
amenejnarocnli montaz a demontaz do uloZenia
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RENOVACIA VALCEKOVYCH LOZISK

PRE KOLAJOVE VOZIDLA

Renovacia je definovana ako proces Gdrzby na pred|(-
Zenie prevadzkovej sposobilosti a zivotnosti valivych
lozisk, ktoré uz boli pouzivané.

Renovaciu je mozné popisat ako obnovu funkenych casti
loZiska, ktord je vykonana odobranim namahaného objemu
materidlu alebo nahradou valivych teliesok novou sadou
teliesok, resp. vnutornych krizkov.

Kvalifikovanou renovaciou moze zakaznik ziskat:

> Znizenie vlastnych ndkladov na tdrzbu

> Pred(Zenie doby prevédzkovej trvanlivostiloZisk

> Zlepsenie celkovej spolahlivostikolajovych vozidiel
> Zabranenie (vyhnutie sa) Srotovania
Y ZniZenie dopadu na Zivotné

> prostredie vdaka recyklacii loZisk

Analyzy nakladov a vynosov ukazali,
Zerenovaciou valivych loZisk v po-

Urovei 0. - Diagnostika

loziskového bloku* resp. loZiska

*|lozZiskovy blok — zostava vonkajsieho kruzku,
klietky a valivého telieska

Tato Uroven zahffia ocistenie pouzitych loZisk/loziskovych
blokov, vzhladovu prehliadku a kontrolu rozmerov (pripojo-
vacie rozmery podla vykresovej dokumentacie), demontaz
bloku, vzhladovu kontrolu obeZnej drahy krizku, tvrdost,
spracovanie protokolu renovacie (odporucenie vhodnej
Urovne opravy). Do procesu renovacie nie st zaradené l0Zisk3,
ktoré vykazuju vysoky stupen opotrebovania napr. posko-
denie obeZnej drahy vplyvom Unavy materidlu pod povrchom,
praskliny, odlupovanie materialu.

V zavislosti na stupni opotrebenia (povrchoveé poskodenia
sposobené necistotami alebo pevnymi ¢asticami, ktoré je
spravidla mozné uviest do pévodného stavu super finisom
resp. brisenim) rozsah opravy delime do dalSich troch trovnf:

Uroveii . - zakladna renovacia (adrzba)

loZiskového bloku

Uroven |. zahfiia v3etky operéacie Grovne O a dalSie operacie:

> Odstranenie korézie (leStenie a preleStenie funkenych
a nefunkénych ploch krazku)

2 Kontrola krizku nedestruktivnou skiskou

> Cistenie krtzku

> Opatovna montaz, v pripade potreby vymena novej klietky,
resp.zamena mosadznej klietky za novu plastovu klietku

> Odmagnetizovanie a ¢istenie bloku loZiska

> Konzervacia

> Balenie

Uroveii ll. - renovacia loziskového bloku

Urove I. zahffia v&etky operdcie Urovne 0. a dal3ie operacie:

> Odstranenie korozie (le3tenie a prelestenie funk&nych
a nefunkénych pléch krazku)

rovnani s nakupom novych, sa ziskava potencidl Uspor, ktoré
sa mozu dosiahnut 50 aZ 80%. Je to zavislé na zloZitosti
a stave kazdého loZiska.

Valivé loZisko v zdsade nemdze byt pouzivané donekonecna,
skor ¢i neskor dojde k tnave materidlu. Trvanlivost loziska je
pocet otacok vykonanych jednym krizkom voci druhému
a zataz, pokial sa neobjavia priznaky Uinavy materidlu na jednom
z krizkov alebo na valivom telese. Skusenosti z kvalifikovanej
renovacie ukazuju, Zze renovované loziskd mozu dosiahnut
takmer rovnaku Zivotnost a spolahlivost ako nové loZiska.

KINEX BEARINGS vykonava renovaciu podla normy M6328,
smernic Ril 984.0400, VPI 04 u vlastnych vagonovych lozisk
oznacenych ZVL, ZKL, KINEX, a tieZ renovaciu lozisk inych vyrobcov
s unifikovanou konstrukciou oznacenych SKF Germany, SKF Poland
(odroku 1972),FAG, NTN, KRW, Jaeger, FTL Poland (odroku 1972).

V zavislosti na spdsobe pouzivania, stupni opotrebovania
a analyzy pouzivanych lozisk pontka KINEX BEARINGS a.s.
niekolko Urovnirenovacie loZisk.

> Superfinis (lestenie) obeznej drahy krazku

> Cistenie krazku

> Kontrola krizku nedestruktivnou skiskou

> Cistenie krazku

> Opéatovnad montaz vratane vymeny novej klietky resp.
zdmena mosadznej klietky za novu plastovu klietku

» Odmagnetizovanie a ¢istenie bloku loZiska

> Konzervécia

> Balenie

Uroveii lll. - oprava loZiskového bloku

Urove IIl. zahffia v&etky operacie Grovne O a dalgie operacie:

2 Brusenie valcového priemeru kriizku /odstranenie korézie
(leStenie a prelestenie funkcnych a nefunkénych ploch
krazku)

> Brisenie obeznej drahy krizku

> Superfinis (lestenie) obeznej drahy krizku

> Cistenie krdzku

> Kontrola kriizku nedestruktivnou skigkou

> Cistenie kruzku

> Opéatovna montaz vratane vymeny novej klietky resp.
zadmena mosadznej klietky za novl plastovi klietku,
a novych valcekov

> Odmagnetizovanie a ¢istenie bloku loZiska

> Konzervacia

> Balenie

Uroveii IV. - renovacia/oprava loziska

Tato Uroven zahffia vSetky operacie Urovne O, v pripade
potreby operacie |. az lll. a nasledovnu operaciu:

> Montdazrenovovaného, alebo nového vnitorného krizku

Jasne definované postupy a klasifikacia umoziuji dosiah-
nut, Ze lozZisko po renovacii plni stanovené prevadzkové
Standardy.

SPOLOCNOST KINEX BEARINGS, a.s., PREBERA ZARUKY NA RENOVOVANE LOZISKOVE

BLOKY/LOZISKA AKO U NOVYCH LOZISK.



VYSKUM A VYVOJ

Dolezitym faktorom zvysovania kvality val-
Cekovych lozisk je neustéle zlepSovanie vy-
hotovenia, ktorym sa optimalizuje mazanie,
zvysuje nosnost a minimalizuje hranové
napatie.

LOZISKOVA DIViZIA KINEX
SA NEUSTALE ZAOBERA

» vyvojom novych vyrobkov
Y zlepSenim sUcasnych vyrobkov

KONTROLA
A TESTOVANIE

Vyroba napravovych valcekovych lozisk po-
uzivanych v Zelezni¢nom priemysle je v sulade
s poziadavkamieurdpskejnormy EN 12 080.

Vykonoveé skisky valCekovych loZisk pre loZis-
kové skrine podlanormy EN 12082, UIC515-5

e Napravové zatazenie 22,5 ton,
rychlost 120 km/hod

e Napravové zatazenie 16 ton,
rychlost 200 km/hod

¢ Ndpravoveé zatazenie 25 ton,
rychlost 120 km/hod
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NEPRETRZITYM

SKVALITNOVANIM VYHOTOVENIA
SA ZVYSUJE ZIVOTNOST A SPOLAHLIVOST LOZiSK




SPECIFIKACIA NORIEM

NORMY

> STN EN 12080
> STN EN 12081
> STN EN 12082

SLEVAR,

Zveleznicfné vozidla. Napravoveé skrine. Valivé loZiska.
Zeleznicné vozidla. Napravove skrine. Plasticke maziva.
Zelezni¢né vozidla. Napravové skrine. Skdska vykonnosti.

> STN EN ISO 683-17 Ocel urcena na tepelné spracovanie, legovana a automatova ocel.

Part 17: Ocel na valivé loziska.
> STN EN 1982
> STN EN 12420
> 1S0 28 1
> IS0 76

Med a zliatiny medi. Vykovky.

MANAZERSTVO KVALITY

Vyrobné zavody KINEX BEARINGS su certifikované podla
ISO 9001, IRIS, ISO/TS 16 949, ISO 14 001 a OHSAS
18001 pre oblast vyvoja a vyroby valcekovych a gulkovych
loZisk certifika¢nou spolo¢nostou 3EC International.

CERTIFIKATY KVALITY
/7150 9001

/7RIS

//1S0O/TS 16 949

/7150 14 001

// OHSAS 18001 & =
/TS| I O

e e et

Med a zliatiny medi. Ingoty a odliatky.

Valivé loZiskd. Dynamicka Gnosnost a trvanlivost.
Valivé loZiska. Statickd inosnost.

IRISD

Certification

Vyvoj a vyroba lozisk podlieha manazérstvu kvality v sulade
s medzindarodnym Standardom Zelezni¢ného priemyslu
(IRIS). Vzhladom na pocet certifikatov sicasne pracujeme
na komplexnom systéme manaZérstva, aby sme skibili
spolo¢né poziadavky noriem a efektivne zaviedli ostatné
poziadavky.

e
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NEVYHNUTNOU PODMIENKOU SPOLAHLIVE)
PREVADZKY VALCEKOVYCH LOZiSK JE DODRZANIE
ZASAD UPEVNENIA A DEMONTAZE:

> tolerancie uchytenia

> tvarové odchylky

> zohrievanie loZisk (vnutornych krdzkov)
> kvalifikované montazne pracovisko

> vyskoleni a kvalifikovani zamestnanci
Y pouZitie vhodnych prostriedkov

Y dodrziavanie stanovenych postupov

Specidlne jednoradové valéekové loZiska pouZité v uloZeniach naprav
kolajovych vozidiel sa vyrabaju s polyamidovou a mosadznou klietkou.
Jednoradové valcekoveé loziskd vo vyhotoveni NU, NJ, NUP, pouZité
v prevodovkach a trakénych motoroch sa vyrabaju s mosadznou kliet-
kou v preveden(E.

TECHNICKE UDAJE

VALIVYCH LOZISK
PRE KOLAJOVE VOZIDLA

Valivé loziska pouzivané v uloZeniach kolajo-
vych vozidiel sa vyrabaju v normalizovanych
typoch ISO, aj ako Specialne jednoradové
valCekové loziskd. Hlavné vyhody pouZitia
valcekovych lozisk spocivaju v ich jednodu-
chom vyhotoveni, montazi a udrzbe a spo-
[ahlivej prevadzke. ValCekoveé loziskd charak-
terizuje niZsi treci odpor, niZSia teplota, malé
opotrebovavanie komponentov a vysoké
merné zatazenie.

MATERIAL

Struktuara ocele po tepelnom spracovani:
Martenzit, v ktorom sa zvyskovy austenit pohy-
buje medzi 3-10 %. V napravovych loziskach je

zvyskovy austenit <2 %.

Tvrdost krizkov po tepelnom spracovani

je vrozsahu:

58-64 HRC (rozptyl nameranych hodnot medzi
vsetkymi krizkami jedného loZiska nesmie byt
vacsiako 3HRQ). Aby bola zarucena stabilita roz-
merov po celt dobu prevadzky, loZiskoveé kruzky
satepelne stabilizuji na 200 °C(S1).

Tvrdost valéekov po tepelnom spracovani

je vrozsahu:

60-65 HRC (rozptyl nameranych hodndt medzi
vsetkymi valCekmi jedného loziska nesmie byt

Loziskové krazky:
Chrémova ocel prekalitelnd v celom priereze:
100Cr6, 100CrMnSi6-4.

Valceky:
Chromova ocel prekalitelna v celom priereze:
100Cr6, 100CrMnSi6-4.

Klietky:

Plastové, vyrobené striekanim z plastu: material
PA 66GF25 HZ. Mosadzné masivne, vyrobené
mechanickym opracovanim: materidl CuZn40Pb2,
CuzZn37Al1, CuZn31MnAlT, MS 58Al



VNUTORNA KONSTRUKCIA

TVAR CIEL VALCEKOV A VODIACICH
NAKRUZKOV

v mieste ich kontaktu optimalizuje mazanie kontaktnej zony
atym zvysuje axidlnu Gtnosnost loZiska.

el e

ZB PROFILVALIVEJ DRAHY VALCEKA

podiela sa na minimalizovani hranového napatia, a tym gj
na zvySenitrvanlivostia spolahlivostiloZiska.

D

ZB PROFILVALCEKOV

optimalizuje kontaktné napéatie vytvarané na vonkajsom
avnutornom krazku.

==

Nevypukly valec Vypukly valec Vypukly valec

a obezné drahy a obezna draha a vypuklé
krazkov vonkajsieho kruzku. obezné drahy
Nevypukld obezna krazkov

drdha vnutorného
krazku

(konstrukcia KINEX)

INE

VYPOCET ZIVOTNOSTI

Pri vypocte trvanlivosti jednoradovych valcekovych loZisk
pre napravy kolajovych vozidiel sa vychadza z radialneho
statického zatazenia pdsobiaceho na loziska jedného dvoj-
kolesig, t.j. ndpravového tlaku, ktory sa vypocita z rovnice:

kde:
G - vaha vozidla (kN)
G, - radiadlne statické zatazenie pdsobiace
-G, na jedno dvojkolesie (napravovy tlak) (kN)
G, -tiaz dvojkolesia a ostatnych
neodpruzenych ¢asti (kN)
n - pocet dvojkolesi

G, =

= [

Radidlne stat, zatazenie pdsobiace na jedno loZisko bude:

kde:

G, - radidlne statické zataZenie posobiace
na jedno dvojkolesie (napravovy tlak) (kN)

P, - radidlne statické zataZenie posobiace
na jedno loZisko (kN)

or

_G
=7

Radidlne ekvivalentné dynamické zataZenie pdsobiace na
jedno lozisko sa vypocita z rovnice:

kde:

P. - radidlne ekvivalentné dynamické zata-
Zenie pdsobiace na jedno loZzisko (kN)

P, -radidlne statické zatazenie pdsobiace
na jedno lozisko (kN)

fy - koeficient pridavnych sil (vid tabulka)

P, =P,.f,

Koeficient pridavnych sil

‘Druh vozidla } f,
‘Osobné vagony ~1,28z1,3
‘Nakladné, vysypnikové a hutné vagony ~1,2871,4
‘Lokomotivy 1,3az1,8

Zakladna trvanlivost loziska sa vypocita z rovnice:

C 1
L1kar = (jr)

B

1.D,.10°

kde:

Lo, - zakladna trvanlivost loziska (10° km)

C, - zdkladnad radidlna dynamicka tnosnost loziska
(vid rozmerové tabulky) (kN)

P. - radidlne ekvivalentné dynamické zatazenie pésobiace
na jedno loZisko (kN)

D, - priemer kolesa (mm)

13



ULOZENIE LOZISK
VPLYV ULOZENIA
NA ZIVOTNOST LOZISKA

UloZenie loziskovych krizkov na hriadeli a v telese ma Nevyhnutnou podmienkou uloZenia je, aby krdzok, ktory
znacny vplyv na trvanlivost lozisk a vyZaduje, aby tieto je zatazeny obvodovo bol uloZzeny pevne. Doporucené
sUciastky boli vyhotovené v poZzadovanej kvalite s pozado- hodnoty tolerancii priemerov hriadelov a otvorov telies
vanymi toleranciami. Podla danych prevadzkovych pome- zohladriuju v3etky prevddzkové vplyvy (druh, smer, velkost
rov st kruzky uloZené bud suvne, alebo s presahom. zataZenis, teplotu...) a zatazuju pozadovanu kvalitu ulo-

Zenia pocas celej doby prevadzky.

Doporucené tolerancie priemerov ¢apov a otvorov telies

" Ulozenie ‘ Prieme;r capu Tolerancia + Priemer otvorov + Tolerancia
| ‘ Gulkove ‘ Valcekové ‘ ‘ v telesach ‘
" Ventilatory ] 1827100 ] do 40 ] j6 ] Ventilatory ‘ 17
_ Generatory j 1002z 200 j 4037140 j k6 . Elektrické motory ‘ K7
‘ j 1822100 j az40 j k5 j ‘
Elektrické motory ‘ 10037200 ‘ 40az 140 ‘ m5 ‘ Trakéné motory M7
‘ ‘ 14027200 _ 10027140 ] m6 ] ‘
Napravoveé loziska ‘ ‘ 503z 140 __*n6, pb6 _ N3apravové loziska ‘ H7
_ Trakéné motory ‘ 14037500 _ *n6,pb _ Napravoveé loziska H7

* Pritychto uloZeniach je nutné pouzit loziska so zvysenou radidlnou vélou.

,Medzné odchylky tolerancii priemerov €apov

Menovity priemer ¢apu . k5 . m5 + 6 + k6 + m6 + n6 + p6
mlm + + + + + + + Hm + + + + + +
nad ‘ do _hornd dolnd hornd dolnd hornd dolnd hornd  dolnd hornd  dolnd hornd  dolnd hornd dolnd
30 } 50 ,+13  +2 420 49 411 5 +18 +2 425 +9 +33 +17 +42  +26
50 : 80 15 +2 424 #11 412 -7 421  +2 430 411  +39 +20 451 +32
80 ‘ 120 _+18 +3 428 +13  +13 -9 425 43  +35 +13  +45 +23 +59 = +37
120 180 +21 +3 +33  +15  +14 11 +28 +3 +40 +15  +52 +27 +68 = +43
180 ] 250 C 424 +4 437 +17 _+16 <13 +33  +4 _ +46 _+17 _+60 _ +31 . +79 _+50
p6
n6
k5 k6 m5
i6

6 g5 g6 hd5 h6 j5

Pt

e 1 o e




INE

,Medzné odchylky tolerancii priemerov dier

Menovity priemer diery H7 + 17 + K7 + M7
mm ‘ ‘ ‘ um ‘ ‘ ‘ ‘
nad : do : horna : dolnd : horna | dolnd : horna | dolnd : horna dolnd
50 } 80 } +30 0 +18 } -12 } +9 } -21 0 -30
80 : 120 : 35 0 +22 : -13 : +10 : -25 0 -35
120 } 180 } +40 0 +26 } -14 } +12 } -28 0 -40
180 : 250 : +46 0 +30 : -16 : 1 3} : -33 0 -46
250 ‘ 5 ‘ +52 0 +36 ‘ -16 ‘ +16 ‘ -36 0 -52
315 ‘ 400 | +57 0 +39 ‘ -18 ‘ +17 ‘ -40 0 -57

]

K7 M6 M7 N7 P7

A Dmp

F7 G6 G7 H6 H7 H8 J6 J7 K6

TVAROVE ODCHYLKY

Davlléou podvlﬂignkoq na do§iahnutie vysokt,a‘j trvanlivqsti Swen | Viesito " rosra Pripusne
loZisk v uloZeniach je dodrzanie predpisanych tvarovych presnosti | R . odchyka | ceinéhadzanie
odchyliek Gloznych pléch a akosti povrchu. Tvarové od- ‘ . Valoovitosti ~ opomychploch
chylky Uloznych pléch, t.j. pripustnd odchylka kruhovitosti } } } . vzhfadomkosi
a valcovitosti a pripustné ¢elné hadzanie opornych pléch . PO, P6 . hriadel . IT&2 IT3
vzhladom k osi musia byt mensie ako rozsah tolerancie POPE  teleso . 1162 IT4
priemerov.

Hodnoty zakladnych tolerancii IT

Menovity priemer . TolerénCn\'/stupeh
mm ‘ ‘ ,_bm ‘
nad do T2 T3 IT4 IT5 IT6
18 . 30 25 4 6 9 13
30 . 50 25 4 7 11 . 16
50 80 3 5 8 13 19
80 120 4 6 10 15 22
120 180 . 5 8 12 18 25

Na kvalitu uloZenia ma vplyv aj drsnost Uloznych ploch. Pri
montaZzi sa povrchy Uloznych pléch uhladzuju. Cim su tieto
povrchy drsnejSie, tym viac sa zmensuje presah v uloZeni.

" Ulozna plocha . Menovity priemer
‘ loZiska
'0d10do80 nad 80
‘ . Ra,.pm
" Hriadel 063 = 1,25
_Otvortelesa ‘ 063 = 1,25

_Celoosadeniahriadelaaleboteless 1,25 1,25
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JEDNORADOVE VALCEKOVE LOZISKA
PRE NAPRAVY KOLAJOVYCH VOZIDIEL

BB BB BB+ BB BB
.. o N
T ot -] ot T | Lo latlol ol L]
D j D j D j D T D j
i F
1 2 3 4 5
Rozmery + Likladnd nosnost - S 4 5 5 - o+
i 0 B dyn.  statickd g%t = 21 Oznacenie loZiska 1ﬂhr.iKI|aIkai
‘ S R |
mm KN km/hod. kg
100 180 603 - 3335 4444 160 12 PLG49-200-2-1 (WJ100x180) PLG 49-201-2 (WJP 100x180)""” 1 NG
180 1206 - 3335 4444 160 12 WJ/WJP100x180x120,6PTNCA C1TNG
110 215 73 - 4945 6686 160 249  PLCA410-207-1 (WJ 110x215M)  PLC 410-208-1 (WIP 110x215M)"" 1M
118 215 80 - 5138 7408 160 257 PLC 4102133 PLC 410:214:3™ 1M
240 80 - 5538 7425 160 323 WJ118x240x80 TN (PLC 410-13-2:3) WP 1184240x80 P TN(PLC 410-14-2:3)"" 1 TNG
M0 80 - 5538 7425 180 342 PLCA1023 PLC 410:24™ 1T
1185 240 80 - 5538 7425 160 342 W) 118,5x240x80 TN (PLC 410-13-2:6) WJP 118,5x240480 PTN (PLC 410-1426)™" 1 M
119 240 80 - 5538 7425 160 320 W) 119x240x80 TN (PLC 410-13-2-4) WJP 119x240x80 P TN (PLC 410-14-2-4)"" 1 N6
1193 240 80 - 5538 7425 160 317 W 119,3x240x80 TN (PLC 410-13-2-5) WJP 119,3x240x80 P TN (PLC 410-1425)™ 1 NG
120 200 62 - 3728 5481 120 16 PLCA49202 PLC 43-203"" 1M
215 73 - 5185 7175 180 21  PLCA10-2312 (WJ 120x215x73)  PLC 410-232-2 (WJP 120x215x73)"” 1 NG
215 80 - 5198 7409 160 252 PLCA10213 _PLC 410214™° M
240 80 - 5538 7425 160 337 PLG 41013 PLC 41014 1M
240 80 - 5538 7425 160 337 PLG 410131 PLC 410141 1M
%0 80 - 5538 7425 160 317 W) 120x240x80 TN (PLC 410-13:2)  WJP 120x240x80 P TN (PLC 410-14-2)"" 1 NG
128 240 80 - 5163 7521 160 331 PLCAI0-153 PLC 410-163™" 1M
240 80 - 5163 7h21 160 31  PLC 410-15:2-3 (W) 128x240) PLC 410-16:2-3 (WJP 128x240)™" 1 NG
240 80 - 5396 7754 160 30.28 W 128x240x80 TN (PLC 410-3323) WJP 128x240480 P TN (PLC 410-34-2:3)™" 1 TG
129 240 80 - 6163 7521 160 329 PLCA0-154 PLC 410164 1M
240 80 - 5183 7621 160 30.8 LG A10-15:2-4 (W) 129x240) PLG 410-16:24 (WJP 129x240)™ 1 NG
240 80 - 5398 7754 160 302 W) 129x240x80 TN (PLC 410-3324) WJP 129x240480 PTN (PLC 410342-0)™" 1 NG
1293 240 B0 - 5396 7754 160 308 WJ129,3x240x80 TN (PLC 410-33-28) WJP 129,3x240x80 PN (PLC 410-342:9)™ 1 NG
130 220 73 - 5050 7617 180 2108 PLC 4102232 PLC 4102242 1 NG
240 80 - 5183 7521 160 326 PLCAI05 PLC 410-18™” 1
40 80 - 5183 7521 160 30.5 PLG410-15:2 (W) 130x240) PLG 410-16:2 (WJP 130x240)"” R
240 80 - 5398 7764 160 327 PLCAI0331 PLC 410-341™" 1M
240 80 - 5398 7754 160 302 WJ130x240x80 TN (PLC 410-332) WP 130x240x80 P TN (PLG 410-34-2)"" 1 TG
40 86 2155 5396 7764 160 307 W) 130x240x80 TN (PLC 410-33-2)  WJP 130x240x86 P TN (PLC 410-34-26)"" NG
240 160 - 5396 7754 200 306 PLC 410-215/216 ‘ 5 NG
250 80 - 5600 8003 160 366 PLCAI07 PLC 410-18™ 1
20 80 - 5800 8003 160 342 PLCAIOA72 PLC 410-18:2™" 1 NG
198 300 84 15 8635 12143 160 583 PLC 411-200 PLG 411201 2 M
159 300 84 15 8695 12143 160 679 PLGA11:20 PLCA1121™ 2 M
160 300 B84 15 8695 12143 160 575 PLCAI-I0 PG 412" 2 M
180 320 86 12 7135 10828 160 646 NJ2236 M C 4A450-900 NUG2236 M C4 + HJ2236 X 16.33”" 2 M
320 86 15 7135 10828 160 649 NJ2235 XM C4 NUC2236 M G4 + PLC 810- EE
320 86 15 7135 10828 160 649  NJ2236 XMAS C4 “NUG2236 MAS G4 + PLC 810-1 B
320 86 17 7135 10828 160 648 NJ223BXMCA NUG2236 M CA+priloZny krizok NUP2236 N

1

)
)
3)
)

! Zamenitelny vndtorny krizok

Dvojica lozisk sa oznacuje skratene napr. PLC410-13/ 14
Mosadznaklietka (ocelové nity) alebo-1 (beznitova Klietka)
Klietka z polyamidu zosilnend sklenenymi viaknami vedend navalgekoch

Dvojdielnamosadznd Klietka s Gapikmi
M - DelendmosadzndKlietka, vedend navalcoch
MAS - Delend mosadzn4 klietka s mazacimidrazkami, vedend navonkajsom kriizku

NG - Klietkaz polyamidu



JEDNORADOVE VALCEKOVE LOZISKA

PRE LOKOMOTIVY

" Pripustnyaxialny posuv zo strednej polohy

B -loZiskdsvysSou inosnostou

M - delendmosadznaklietka, vedenanavalcoch

MA - delend mosadznd klietka, vedend navonkajSom kriizku
MAP - jednodielna mosadzné Klietka

B - -
NJP N
Rozmery Oznacenie Priloznj ~ Zakladna dnosnost Medz:taé[[:rae"kizenma Hmotnost Rozmery
| loziska " WK Tgam st pre mazanie g ML -
ENN W6 c, wk oy ™ g s, rs, P B 02 b bl s
oomm | KN mn' kW mm
70 150 51 NU2314EMAP 2738 3229 2730 3250 4507 - 4
15051 NUP2314EMAP R110-130NASO 2738 3229 2730 3250 4660 21 21 89 85
75 160 55 NU2314EMAP R170-190NASO 3294 3045 2470 2925 5468 21 21 95 45
16055 NU231SEMAP R170-190NASD 3294 3945 2470 2925 6861 21 21 95 85
85 210 52 NUPATTAM PGR155-172NAA260-491 355 3818 3000 3500 10000 44w
90 190 43 NJ31BEM WJ318E 3108 3469 3000 3500 6230 0841 4 4 1135 124 12 185 2
19043 NU31BEM WJ318E 3108 3469 3000 3500 6209 0841 4 4 1135 124 12 185 2
190 43 NJ318M HJ318 2349 2584 3200 3800 6070 0867 4 4 15 125 12 91 2
190 43 N318 ] 2349 2684 3200 3800 5.250 4 4 )
19043 NU318M HJ318 2349 2584 3200 3800 5910 0867 4 4 15 125 12 21 2
190 43 NU31BMA HJ318 2349 2584 3200 3800 5910 0867 4 4 15 125 12 91 2
190 43 NJ318 318 2349 2564 3200 3800 5520 0667 4 4 15 125 12 91 2
190 43 NU318 HJ318 2349 2584 3200 3800 5360 0867 4 4 15 125 12 91 2
1190 43 NU318EMAP R120-15080 | 3108 3469 1950 2275 5955 3 3 ms
195 200 45 NJ319EM 3289 3785 2800 3300 7170 44 b 19
240 55 NJA19M 4152 4650 2500 3000 13.860 44 1335 25
24055 NU41gM 4152 4650 2500 3000 13570 44 1335 25
1100 180 34 NJ220EXGM P64SO 1913 2308 3500 4200 3935 IR 2
18034 NJP220EXGM P6ASO 1913 2308 3500 4200 3931 21 21 19 N
21547 NU320EMA ‘ 3791 4243 2700 3200 B840 4 4 wms )
21547 NJ320EAM G4 SP1B F1 WJ320EAF1 3792 4243 2800 3300 8700 0900 4 4 1275 205 13 205 2
105 260 60 NJA21M W21 5151 5851 2200 2700 17620 1740 4 4 1445 1597 16 91 25
26060 NU421M 421 5151 5851 2200 2700 17250 1740 4 4 1445 1597 16 27 25
1110 20038 NJ222EXGM PG4SO ‘ 2401 2897 3200 3800 5508 21 a1 15 b
20038 NJP222EXGM PGASD 2400 2897 3200 3800 5511 2121 1325 N
24050 NJ322EM 4396 5076 2400 2800 12.006 4443 29
24050 NU322EM ‘ 4398 5076 2400 2800 11806 44 W399
240 50 NJ322M HJ322 4010 4671 2500 3000 11830 1020 4 4 143 1475 13 225 2T
240 50 NJ322MA HJ322 4010 4671 2500 3000 11830 1020 4 4 143 1475 13 225 27
24050 N322M j 4010 4671 2500 3000 11420 44 w1
24050 NU322M 322 4010 4671 2500 3000 11580 1020 4 4 143 1475 13 225 27
280 65 NJ422M ‘ 5695 6547 2100 2500 22350 44 s a1
280 65 NU422M 5695 6547 2100 2500 21880 44 155 21

17



18

JEDNORADOVE VALCEKOVE LOZISKA
PRE LOKOMOTIVY

Rozmery Oznacenie Priloznj  Zékladnd inosnost Medz[r:taaége"ki:encla Hmotnost Rozmery
loziska " WK gnam,stat, pre mazanie i MOE -

i 08 W66, uwk o O gk s, fls, P B @2 b b 5

o W mn' kW o

120,215 58 NU2224EMAP R150-180S0 | (4464 6092 1950 2275 9218 21 01 1435 46
21558 NUP2224EMAP R150-180 A 180-30080 4464 6092 1950 2275 9604 21 21 1445 9
260,55 NU324M 4651 5341 2400 2800 14700, 4 4 154
260 55 NJ324M 4651 5341 2400 2800 14.700 4 4 154
260,55 NUP324M | 4651 5341 2400 2800 14700 4 4 4
260 55 NH324M W324 4651 5341 2400 2800 14700 1400 4 4 154 164 14 225
260,55 NU324EM | 5162 5928 200 2700 15200 4 4 4
31072 NU424M 7144 8345 1900 2200 30590 55 100

31072 NJ42aM ‘ 7144 8345 1900 2200 305%0 5 5 110 -

130 260,56 NU326EM W32BE 6032 7156 2000 2400 18600 1700 4 4 167 182 14 923 29
28058 NJ32BEM W326E 6032 7156 2000 2400 19000 1700 4 4 167 182 14 23 29

280,58 NJ32GEMP C4S0 1J326E 80, 6032 7156 2000 2400 18361 1866, 4 4 167 182 14 23 29

140 250 42 NJP228EMA 3851 5020 2300 2800 9650 4 4 169 16
250 42 NU228EMA /3851 5020 2300 2800 9440 44 18 16
250 42 N228M 3183 4105 2500 3000 8897 441 25
250 42 NUP228M 3183 4105 2500 3000 9870 4 4 189 B
25042 NJ228M 3183 4105 2500 3000 9330 4 4 169 25
250 42 NU228M 3183 4105 2500 3000 8110 44 169 25
250 68 NU2228EMAP R170-20080 6153 9036 2000 2500 14.991 3 3 189 66
250 68 NUP222 BEMAP 6153 9036 2000 2500 15513 3 3 169 1
30062 NU328M 6034 7258 2000 2400 22100 4 4 180 2T
300 62 NJ328M 6034 7258 2000 2400 22840 4 4 180 i
300102 NJ2328EM 1018813845 1900 2200 37600 4 4 180 19
300102 NJP2328M 9093 12298 2000 2400 36.760 4 4 180 92
300,102 NU2328EM ‘ 1018813845 1900 2200 37600 4 4 180 1§
300 102 NJ2328M HJ2328 9093 12298 2000 2400 36100 2380 4 4 180 1976 15 335 92
300102 NU2328M HJ2328 9093 12298 2000 2400 35300 2380 4 4 180 1976 15 335 92
360 82 NJ428X5M ‘ 9528 11177 1600 1900 47%60 5 5 19

0

Pripustny axidlny posuv zo strednej polohy

B -loZiskdsvysSou Gnosnostou

M -delendmosadznd klietka, vedend navalcoch

MA - delend mosadznd klietka, vedend navonkajSom kriizku
MAP - jednodielna mosadzné Klietka




JEDNORADOVE VALCEKOVE LOZISKA

PRE LOKOMOTIVY

r I
D o|L D o|L
- . . [P , Medznd frekvencia ,
Rozmery Uzn?ceme Prﬂgzny Ldkladna tinosnost otdiania Hmotnost Rozmery
loziska © MUK gynam, " stat, pre mazanie g MRE L
i 0 B W6 6tk oy U s, s, R B @2 b b S
o KN mn' k. mm
150 270 45 NJP230EMA 4402 5813 2200 2700 12520 44 8 24
27045 NJ230EMA 4402 5813 2200 2700 12520 4418 24
270 45 NU230EMA 4402 5813 2200 2700 12160 44 8 24
270 45 NJ230EM 4402 5813 2200 2700 12520 44 18 24
27045 NU230EM 4402 5813 2200 2700 12000 4418 24
270 45 NUP230M 3677 4805 2200 2700 12.050 4418 B
270 45 NJ230M 3677 4805 2200 2700 11800 4418 24
270 45 NU230M 3677 4805 2200 2700 11800 4418 2
320 65 NJI30EM ‘ 7578 9218 1800 2100 27100 44 193 18
320 85 NJ330M HJ330 6631 8074 1900 2200 26840 2420 4 4 183 20 15 265 27
320 65 NU330M HJ330 6631 8074 1900 2200 26280 2420 4 4 193 20 15 265 27
320 65 NU330AHTM P6R185-210NA j 6631 8074 1900 2200 26200 4 4 83 a1
160 290 48 NJ232EM HJ232F 4986 6664 2000 2400 14700 1520 4 4 195 2062 12 20 25
340 67 NJ332EM | 8578 10532 1700 2000 32.200 44 1% 95
340 68 NJ332EAM PGR190-215NA ‘ 8578 10532 1700 2000 31700 N
170 310 52 NJ234EM WJ234E 5830 7772 1900 2200 18400 1740 4 4 201 2214 12 20 29
31052 NU234EM HJ234F 589.0 7772 1900 2200 16600 1740 4 4 207 2014 12 0 29
1180 280 46 NU1036M j 3346 4745 2100 2500 9.858 oW 38
320 52 NJ23BEM HJ236E 6713 8260 1800 2100 19500 1820 4 4 217 2305 12 20 29
320 52 NU23GEM HJ236E 6113 8260 1800 2100 19200 1820 4 4 217 2305 12 20 29
320 86 NU223GEAM C4 F1 | 9924 14834 1870 2720 30900 44 s 89
190 290 46 NJP103BEMA 4112 8120 1970 2360 12100 1 e 25
290 46 NU1038M 3548 5203 1900 2200 9510 S22 25 35
340 55 NU23BEMAP 0450 6783 927 1300 1950 22228 4430 ¥R
200 310 51 NUP1040M 3819 5671 1900 2200 14750 211 28 N
31051 NJ1040M 3819 5671 1900 2200 14.000 a2 09 42
31051 NU1040M ‘ 3819 5671 1900 2200 13804 2wy 4y
360 58 NJ240EM HJ240E 7493 10337 1500 1800 27800 2710 4 4 243 2518 14 23 29
360 58 NU240EM HJ240 7499 10337 1500 1800 27300 2710 4 4 243 2578 14 23 29

0

Pripustny axidlny posuv zo strednej polohy

B -loZiskdsvysSou tinosnostou

M -delendmosadznd Klietka, vedend navalcoch

MA - delenamosadznd Klietka, vedend na vonkajSom krizku
MAP - jednodielna mosadznaklietka
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